DADOS DO PROBLEMA

Uma viga biapoiada AB, com comprimento total de 6,0 m, € utilizada como elemento estrutural de apoio de um piso
técnico. A viga possui apoio articulado em A e apoio mével em B.

P =18 kN
q = 8 kN/m ‘
IR ENEANN
A | B
4 7
. 4,0 m 5 20m 5
X L=6,0m i
CARREGAMENTOS APLICADOS SECAO TRANSVERSAL RETANGULAR
MACICA
CARGA CARGA
DISTRIBUIDA CONCENTRADA LARGURA
SOMIROI A P =18 kN — aplicada a b =120 mm
q =8 kN/m — aplicada 4,0 m do apoio A
em todo o vao de 6,0 m
ALTURA
h =240 mm

TENSOES ADMISSIVEIS DO MATERIAL

cADM

45 MPa

TADM

2,0 MPa

® Adote 1 MPa =1 N/mm’. A flexdo ocorre
em torno do eixo centroidal horizontal da
secao.




SOLICITACOES — ITENS A) A E)

Montagem do diagrama de corpo livre, calculo das reacoes de apoio, expressoes dos esforcos
internos e determinacao dos valores maximos.

DIAGRAMA DE CORPO LIVRE

1 Indicar apoios (articulado em A, mével em B), carregamentos q e P, distancias (4,0
m e 6,0 m) e reacoes RA e RB.

REACC)ES DE APOIO

Calcular RA e RB usando equilibrio global:
e YFy=0—>RA+RB=qL+P

e YMA=0-RB6=q63+P4

EXPRESSOES V(X) E M(X)
Obter as expressoes da forca cortante e do momento fletor nos dois trechos:
e Trechol:0<x<4,0m

e Trecho2:4,0<x<6,0m

DIAGRAMAS DE ESFORCOS

4 Construir o diagrama de forca cortante (DFC) e o diagrama de momento fletor
(DMF), indicando todos os valores principais e a posicdo de momento maximo.

VALORES MAXIMOS

5 Determinar Mmax (momento fletor maximo) e |[Vmax| (for¢a cortante maxima em
modulo) a partir dos diagramas obtidos.



SOLICITACOES — ITENSF) A 1)

Propriedades geométricas da secao, analise de tensoes na secao S-S (x = 1,50 m) e verificacao da

capacidade resistente da viga.

F) PROPRIEDADES GEOMETRICAS DA
SECAO

AREA INERCIA
A=b-h I=bh*/12
DISTANCIA C MODULO S
c=h/2 S =1/c =bh?/6

G) SECAO S-SEM X=1,50 M

Determinar os esforcos internos N, Ve M na
secao. Em seguida calcular:

e omax,S — tensao normal maxima na
secao

e Ttmax,S — tensao de cisalhamento maxima
na secao

e o(y=60 mm) — tensao normal na fibray
=60 mm

e T(y =60 mm) — tensao de cisalhamento
emy =60 mm

H) VERIFICACAO DA VIGA

Comparar as tensdoes maximas atuantes com
as tensoes admissiveis do material:

CRITERIO DE CRITERIO DE
FLEXAO CISALHAME
NTO

omax < cadm =
45 MPa Tmax < tadm =

2,0 MPa

1) REDIMENSIONAMENTO (SE
NECESSARIO)

Caso a viga nao suporte a solicitacao,
identificar qual critério governa a
falha (flexao ou cisalhamento) e
propor a menor altura h necessaria,
mantendo b = 120 mm fixo.

6 Mg
b'gadm

Para flexao: h =

Para cisalhamento: h = 2V

2-b-Tadm



FORMULARIO DE REFERENCIA

EQUILIBRIO GLOBAL

SOMATORIO DE
FORCAS

1

SOMATORIO DE
MOMENTOS

2

SECAO RETANGULAR
MACICA

3

TENSAO NORMAL DE
FLEXAO

GERAL

7

MAXIMA

8

TENSAO DE
CISALHAMENTO

FORMULA DE
JOURAWSKI

9

MAXIMA (SECAO

RETANGULAR)

10

DISTRIBUICAO
PARABOLICA

11

CRITERIOS DE
VERIFICACAO

FLEXAO

12

CISALHAMENTO

13

© Se ambos os
critérios forem
atendidos, a viga
esta verificada e
segura para a
solicitacao
imposta.

/\  Se qualquer
critério for violado,
redimensionar

h
mantendo
b =120 mm
e adotar o maior

h

calculado entre os
dois critérios.



FORMULARIO DE REFERENCIA

EQUILIBRIO GLOBAL TENSAO NORMAL DE CRITERIOS DE
) FLEXAO VERIFICACAO
SOMATORIO DE
FORCAS GERAL .
FLEXAO

Y F,=0

SOMATORIO DE
MOMENTOS

ZMA:O

MAXIMA

Umaw _

Omazx S Oadm

CISALHAMENTO

Tmaz < Tadm

SECAO RETANGULAR TENSAO DE
MACICA CISALHAMENTO
Se ambos os
A= bh FORMULA DE critérios forem
JOURAWSKI atendidos, a viga
, E - VO ::;11 \I;elrlflcada e
12 T |
h Ve ~
c— MAXIMA (SECAO Se qualquer
2 RETANGULAR) s .
critério for violado,
9 redimensionar h
S = { = % Tmaz = 1,9 - mantendo b = 120

DISTRIBUICAO
PARABOLICA

mm e adotar o
maior h entre os
dois critérios.



