RESISTENCIA DOS MATERIAIS — AV1
Professor: Prof. Simas

Aluno(a): /6‘”"._.. 27,78 Matricula:

Data: / / Nota: /10,0

Questio 1 — Esforco normal em barra escalonada e verificacao de
seguranca

Uma barra metalica horizontal esta engastada na extremidade esquerda em A e
submetida a for¢as axiais concentradas nos pontos B, C e D. A barra é composta
por trés trechos com se¢des circulares macigas. (6 Pontos)

Esquema longitudinal:

Barra axial escalonada

dyp =32 mm dy, = 28 mm = 24 mm
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Comprimentos:
AB =080m
BC =0,70m
CD =050m

Diametros:
dag =32mm
dBC = 28mm
dep = 24mm

Forgas aplicadas:
Fg = 30 kNpara a direita
F¢ = 45 kNpara a esquerda
Fp = 70 kNpara a direita



O material da barra possui tensao de escoamento:
g, = 250 MPa

Adote fator de seguranga:
F§=1,5
Considere tragdo positiva.

Para esta questdo, considerar cadm=oy/FS.

Pede-se:

a) Faca o diagrama de corpo livre da barra completa e determine a reagao axial
no engaste em A.
Valor: 0,5 ponto.

b) Construa o diagrama de esforgo normal (N(x)) ao longo da barra, indicando
os valores do esfor¢co normal interno em cada trecho: (AB), (BC) e (CD).
Valor: 2,0 pontos. |

c) A partir do diagrama de esforgo normal (N(x)) e das areas das sec¢oes
transversais, identifique o trecho mais solicitado.
Valor: 0,5 ponto.

d) Calcule a tensdo normal maxima atuante na barra.
Valor: 0,5 ponto.

e) Determine a tensdo admissivel do material para (FS =1,5).
Valor: 0,5 ponto.

f) Verifique se a barra suporta o esforgo solicitante em cada trecho, justificando
tecnicamente a resposta.
Valor: 2,0 pontos.
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Questao 2 — Deformacado axial em barra composta

Uma barra horizontal esta engastada na extremidade esquerda em A e submetida
a forgas axiais concentradas nos pontos B e C. A barra é composta por dois trechos
de materiais diferentes e se¢bes circulares macigas. O trecho AB é de aco, e o
trecho BC ¢ de aluminio. (4 Pontos) '

Barra composta submetida a cargas axiais

dys = 25 mm dyc = 30 mm
B c
oy ; [ ] —b
) AB=1.20m & BC = 0.80m ;
Dados do problema
Grandeza Valor
C . " AB=1,20m
omprimentos BC=0,80 m
Diametros Al 25
d_BC =30 mm
g .. s E_aco =200 GPa
Moddulos de elasticidade longitudinal E_aluminio = 70 GPa
Forgas aplicadas F_C =50 kN para a direita

Considere tracdo positiva. Use unidades compativeis. Para os calculos,
considere:
A=nd?4 e
O_i=N_iL_i/(A_i E_i).

Pede-se:

a) Faga o diagrama de corpo livre da barra completa e determine a reacio axial
no engaste em A. (0,5 ponto)

b) Calcule a deformagao axial do trecho AB. (1,0 ponto)

¢) Calcule a deformagao axial do trecho BC. (1,0 ponto) |

d) Determine o deslocamento total da extremidade C em relagio ao engaste A.
(0,5 ponto)

e) Explique qual trecho contribui mais para o deslocamento total da
extremidade C, justificando com base nos valores de N, L, A e E. (1,0 ponto)
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