RESISTENCIA DOS MATERIAIS — AV2

Professor: Prof. Simas

Aluno(a): __© A2/l 7 Matricula:

Data: / / Nota: /10,0

QUESTAO 1 — 4,0 pontos

Uma viga prismatica possui se¢do transversal retangular maciga, com largura
b =80 mm
e altura
h =120 mm.
Em determinada secdo da viga atua uma forga cortante de modulo
V = 24 kN.

Considerando a distribuigao das tensdes de cisalhamento na se¢ao transversal,
determine:

a) o momento de inércia de area /da se¢ao transversal em relagao ao eixo neutro
horizontal; (0,75 ponto)

b) o primeiro momento de area Qnecessario para calcular a tensio de
cisalhamento em um ponto localizado a 10 mm da linha neutra; (1,25 ponto)

¢) a tensao de cisalhamento Tno ponto localizado a 10 mm da linha neutra; (1,00
ponto)

d) a tensao de cisalhamento maxima 7,,xNa segao transversal e sua localizagao.
(1,00 ponto)

Apresente o desenvolvimento dos cdlculos e indique as unidades utilizadas.



Formulario fornecido na prova

Momento de inércia de area da secao retangular

[_bh:"
T 12

Primeiro momento de area
Q=47
em que:
A' = 4rea da parcela da secdo acima ou abaixo do ponto analisado
y' = distancia entre o centroide de A’ e a linha neutra

Tensao de cisalhamento

Ve
 —
It
em que:
V = forca cortante na secao
I = momento de inércia da secdo completa
Q = primeiro momento de area

t = largura da secao no ponto analisado

Para segdo retangular:
t=>b
Tensdo de cisalhamento maxima na sec¢ao retangular

k1
Tmax = ﬂ
com:
A = bh
Conversoes uteis
1kN=10®N

1 MPa = 1 N/mm?*
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QUESTAO 2— CIRCULO DE MOHR — 4,0 pontos

Em determinado ponto de um elemento estrutural, o estado plano de tensoes é
definido por:

gy = 70 MPa, o, = 10 MPa, 1,,, = +40 MPa

Considere a convengao de sinais adotada em aula, na qual as tensdes normais de
tragdo sdo positivas e o cisalhamento positivo apresenta tendéncia de rotagao do
elemento no sentido horario.

Para a construcao do Circulo de Mohr, considere:

A= (ar,—rxy)
B = (Uyr+Txy)

Utilizando a folha quadriculada A4 fornecida, construa graficamente o Circulo
de Mohr e represente os elementos de tensao solicitados.

Escala obrigatoria

|1 quadricula = 10 MPa|

A construgdo devera ser realizada com régua, compasso e transferidor. Todos os
elementos geométricos utilizados na solugao deverao permanecer visiveis.

a) Estado inicial de tensdes — 0,50 ponto

Desenhe o elemento infinitesimal em sua posi¢do original, representando
corretamente:

Oy: Oy, Ty

Indique os valores das tensdes e represente corretamente o sentido das setas nas
quatro faces do elemento.

b) Construcao do Circulo de Mohr — 1,25 ponto
Na folha quadriculada:

trace e identifique os eixos ge t;
marque os pontos Ae B;
determine e marque o centro C;
trace o segmento AB;

R L3 b e



5. determine o raio R;
6. trace o Circulo de Mohr com o compasso.

A construgao devera respeitar obrigatoriamente a escala: 1 quadricula =
10 MPa.

¢) Tensoes principais, cisalhamento maximo e orientacao — 1,00
ponto

A partir do Circulo de Mohr construido, determine graficamente:
01,072, Tmax
Em seguida, utilizando o transferidor:

1. mega no Circulo de Mohr o dngulo 28, entre o ponto Ae o ponto
correspondente a oy;
2. determine o angulo real de rotagao do elemento:

indique o sentido da rotagcao necessaria para levar o elemento original a posigao
dos planos principais.

O material da disciplina utiliza precisamente essa correspondéncia: o angulo
medido no circulo é 26, enquanto o elemento real gira ,; na convengao do
exemplo desenvolvido em aula, a passagem de Apara o,e a rotagdo fisica
correspondente sdo interpretadas no mesmo sentido.

d) Representacao dos elementos transformados — 1,25 ponto
Desenhe, na folha quadriculada:
I — Elemento nas dire¢des principais

Represente o elemento devidamente girado de #,em relacdo a posicdo original e
indique:

0'1, 02, T= 0.

As setas deverdo representar corretamente a natureza de cada tensdo normal,
distinguindo tragao e compressao.



IT — Elemento na posicao de cisalhamento maximo
Represente uma das orientagGes de cisalhamento maximo e indique:

Tmax
e a tensao normal associada:

-
Indique também o dngulo de rotacdo do elemento em relagdo a posigao original.
Os planos de cisalhamento maximo estdo a 45°dos planos principais no
elemento real, como adotado no material da disciplina.
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QUESTAO — Verdadeiro ou Falso — 2,0 pontos

Julgue as afirmagdes a seguir como Verdadeiras (V) ou Falsas (F). Cadaitem vale
0,40 ponto.

1. (V) O momento torgor atua em tormo do eixo longitudinal da peca e, em um
eixo circular, produz tensdes de cisalhamento na se¢ao transversal.

2. (/) O momento fletor provoca tensdes normais de tragao e compressdo, sendo
a tensao normal de flexdao nula na linha neutra e maxima, em modulo, nas fibras
mais afastadas dela.

3. (/) Para uma barra cujo eixo longitudinal coincide com o eixo x, a componente
M, representa momento fletor, enquanto as componentes Mye M,representam
momentos torcores.

4. () Em um eixo circular submetido a torcao, a tensao de cisalhamento ¢é
maxima no centro da secdo e diminui progressivamente até se anular na
superficie externa.

5. (V) Dois elementos submetidos a momentos de mesmo modulo, sendo um
momento fletor e o outro momento torcor, ndo apresentam necessariamente
tensbes maximas de mesmo valor, pois os mecanismos resistentes e as
propriedades geométricas utilizadas na analise da flexdo e da tor¢do sao
distintos.



