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Avaliagao - Resisténcia dos Materiais

Matricula: ~ Data:  Nota:

Instrucoes. Apresente o roteiro técnico e a memoria de célculo. Indique unidades em todas as etapas.
Considere g = 9,81 m/s? e E = 200 GPa para o ago quando o médulo de elasticidade nao for informado.
Despreze peso proprio, exceto quando houver massa indicada.

Questdo 1 - Hastes inclinadas sustentando uma massa (1,0 ponfo)

Duas hastes circulares AC e BC sustentam uma massa de 200 kg no ponto C. As hastes sao simétricas e
formam 60° com a vertical. Para o material das hastes, a tensdo normal média admissivel € 150 MPa.
Determine o didmetro minimo exigido para cada haste, arredondando para cima ao milimetro.
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Questdo 2 - Pregos submetidos a cisalhamento (1,5 ponio)

Seis pregos fixam a viga em A confra a coluna. A viga é apoiada em B e recebe carregamento distribuido
triangular, com intensidade maxima de 5 kN/m em A e intensidade nula em B, ao longo de 3 m. Determine o
didmetro minimo de cada prego, com aproximagdo de 1 mm, sabendo que a tensdo de ruptura por
cisalhamento do material & Trup = 112 MPa e que deve ser usado F.S. = 2.
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Questdo 3 - Tensdao normal média maxima em barra axial (7,0 ponto)

Uma barra prismatica de sec¢éo retangular constante, com largura de 35 mm e espessura de 10 mm, esta
submetida ao camregamento axial mostrado. Determine a tensdo normal média méaxima na barra e indique
em qual trecho ela ocorre.
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Questio 4 - Alongamento permanente apés carregamento (7,5 ponto)

Um corpo de prova cilindrico possui comprimento inicial LO = 50 mm e didametro d = 20 mm. O material
obedece ac diagrama tensdo-deformacdo simplificado mostrado. Uma carga axial P = 150 kN ¢ aplicada e,
em seguida, totalmente retirada. Determine o alongamento permanente do corpo de prova.
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Questio 5 - Deslocamentos em barra escalonada por carregamento axial (7,5 ponto)
A barra uniforme de ago A-36 possui didmetro de 50 mm e esta engastada em A. Sob o carregamento axial
mostrado, determine: (a) o deslocamento da extremidade D: e (b) o deslocamento do ponto B em relacao ao

ponto C. (c) O gréfico do esforgo Normal Use E = 200 GPa.
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Questao 6 - Deslocamento de extremidade em haste A992 (1,0 ponto)

A haste de ago A982 possui didmetro de 30 mm, esta engastada em A e & submetida ao caregamento
mostrade. As forcas inclinadas de 30 kN seguem a proporcao geométrica 3-4-5. Determine o deslocamento
da extremidade C. Use E = 200 GPa.
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Questio 7 - Tensdo térmica em barras entre apoios rigidos (7,5 ponto)

Trés bamras de materiais diferentes estdo conectadas em série e presas entre dois apoios rigidos. A
temperatura inicial € T1 = 12 °C e passa para T2 = 18 °C. Dados: aco, E =200 GPaea = 12-10*-6/°C; latdo,
E = 100 GPa e a = 21-10%-6/°C; cobre, E = 120 GPa e a = 17-10*-6/°C. Com as éreas indicadas na figura,
determine a forga exercida sobre os apoios rigidos apos a variagéo de temperatura.

Aco Latao Cobre
E, = 200 GPa E; = 100 GPa E . = 120 GPa
Gyeo = 12(1078)/°C Qi = 21(1078)/°C Qs = 17(1078)/°C
Aaqo =200 mm2 A]a; = 450 mm? Amb = 515 mm?
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